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@ Mehrschichtiger Metalistent 

® Es werden beschichtete Stents fur eine erhohte Strah- 
lendurchlassigkeit beschrieben. Bei einem Ausfuhrungs- 

beispiel weist die vbrliegende Erfindung einen Stent in. ^ 
Form eines rohrenformigen Elementes auf, welches Ste- ^ 
ge aus einem ersten Material und eine erste Beschichtung 
auf dem rohrenformigen Element aufweist. Die erste Be- 
schichtung deckt imwesentlichen das rohrenformige Ele- 
ment ab und ist im wesentlich en gleichma&ig dick. Die er- 
ste Beschichtung weist ein zweites Material auf, welches 
strahlendurchlassiger ist als das erste Material. Bei einem 
weiteren Ausfuhrungsbeispiel weist der Stent des weite- 
ren eine zweite Beschichtung zwischen dem rohrenformi- 
gen Element und der ersten Beschichtung auf, wojaei die 
zweite Beschichtung lediglich einen Teil des rohrenformi- 
gen Elementes abdeckt. In noch einem weiteren Ausfuh- 
rungsbeispiel ist der Stent ein beschichteter verzweigter 
Stent zum Positionieren in einem verzweigten Korperlu- 
™ men. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Stents zur 
Einlagerung innerhalb von Korperlumen und insbesondere 
zum Optimieren der Strahlenundurchlassigkeit derartiger 
Stents. 

Stents sind rohrenformige Stxukturen, welche im Inneren 
von Korperkanalen, BlutgefaBen oder anderen Korperlumen 
implantiert werden, urn derartige Lumen auszuweiten und/ 
oder zu unterstutzen, daB derartige Lumen off en bleiben. 
Typischerweise werden Stents in den Korper in einer kom- 
primierten Konfiguration eingeflihrt und werden danach auf 
einen Enddurchmesser geweitet, sobald sie an einem Zielort 
innerhalb des Lumens positioniert and. Stents werden oft 
nach oder als Ersatz fur eine Ballonangeoplastie angewen- 
det, urn eine Stenose zu beheben und urn eine zukiinftige 
Restenose zu verhindern und k6nnen im allgemeinen beim 
Beheben irgendeines einer Anzahl von rohrenformigen Kor- 
perkanalen angewendet werden, wie z. B. solche in den vas- 
kulSren, Gallen-, Genital-, Ham, Magen- Darm-, Atmungs- 
und anderen Systemen. Beispielhafte Patente auf dem Ge- 
biet von aus Draht ausgebildeten Stents sind z. B. US-A-5 
019 090 von Fichuk, US-A-5 161 547 von Tower, US-A-4 
950 227 von Savin et al., US-A-5 314 472 von Fontaine, 
US-A-4 886 062 und US-A-4 969 458 von Wiktor und US- 
A-4 8$6 516 von Hillstead, von denen jedes durch Bezug- 
nahme hier einbezogen sein soil. 

Stents, welche aus Metallblech geschnitten sind, sind 
z. B. beschrieben in US-A-4 733 665 vqn Palmaz, US-A-4 
762 128 von Rosenbluth, US-A-5 102 417 von Palmaz und 
Schatz, US-A-5 195 984 von Schatz, WO 91 FR013820 von 
Meadox und WO 96 03092 von Medinol, von denen jede 
durch Bezugnahme hier einbezogen sein soil. Verzweigte 
Stents sind in US-A-4 994 071 von MacGregor und US-An- 
meldung Nr* 08/642,291 des vorliegcndcn Anmelders, wel- 
che am 03. Mai 1996 eingereicht wurde, beschrieben, von 
denen jede durch Bezugnahme hierin einbezogen sein soli. 

Dainit Stents wirksam sind, ist es essentiell, daB sie genau 
an dem Zielort innerhalb eines gewunschten KJdrperlumens 
positioniert sind. Dies trifrt besonders zu, wo z. B. ein mehr- 
faches Anordnen von Stents ("stenting") mit sich uberlap- 
penden Stents erforderlich ist, urn ubermaBig iange Berei- 
che oder sich verzweigende GefaBe abzudecken. In diesen 
oder anderen Fallen ist es oft notwendig, visuell den Stent 
sowohl wahrend der Flazierung in dem Korper als auch nach 
der Expansion des Stents zu beobachten. Zahlreiche Heran- 
gehensweisen sind versucht worden, urn eine derartige Vi- 
sualisierung zu erreichen. Zum Beispiel sind Stents aus 
strahlenundurchlassigen Metallen (d. h., welche den Durch- 
gang von Rontgenstrahlen, Gammastrahlen oder anderer 
Fonnen von Strahlungsenergie nicht zulassen), wie z. B. 
Tantal und Platin hergestellt worden, um fluoroskopische 
Techniken zu unterstutzen. Eines der potentiellen Probleme 
bei derartigen Stents ist jedoeh, daB ein brauchbarer Aus- 
gleich von Strahlenundurchlassigkeit und Stentfestigkeit 
schwierig, wenn nicht gar unmdglich zu erreichen ist. Um 
zum Beispiel einen derartigen Stent mit einer adaquaten Fe- 
stigkeit auszubilden, ist es oft notwendig, die Stentabmes- 
sungen derart zu erhohen, daB der Stent ubermaBig strahlen- 
undurchlassig wird. Folglich kann eine Fluoroskopie eines 
derartigen Stents nach Einlagerung die angiographischen 
Details des GefaBes, in welchem er implantiert ist, verdek- 
ken, was es schwierig macht, Probleme zu beurteilen, wie 
z. B. einen Gewebevorf all und Hyperplasia. 

Eine weitere Technik, die hier angewendet worden isu um 
die Visualisierung von Stents zu erzielen, ist das Verbinden 
von strahlenundurchlassigen Markierungen mit Stents an 
vorbestimmten Orten. Das Verbinden der Stent- und Mar- 
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kierungsmaterialien (z. B. nichtrostender Stahl bzw. Gold) 
kann jedoch ein Verbindungspotential oder eine /Rirbulenr 
im Blut schaffen und damit Thrombosefalle, wie z. B. Ver- 
stopfungen fordern. Folglich ist die GroBc der Markierun- 
gen minimiert, um dieses Problem zu vermeiden, mit dem 
nachteiligen Effekt, daB sich die fluoroskopische Sichtbar- 
keit stark verringert und die Sichtbarkeit orientierungsemp- 
findlich wird, 

Noch eine weitere Technik, welche angewendet worden 
ist, um die Visualisierung von Stents zu erzielen, ist es, ein- 
fach die Dicke derartiger Stents zu erhohen, um dadurch die 
Strahlenundurchlassigkeit zu erhohen. UbermaBig dicke 
Stentstege schaffen jedoch in wirksamer Weise ein Hinder- 
nis fur die Blutsfromung. AuBerdem fuhren Designbegren- 
zungen fifr Stents mit dicken Stegen oft zu groBen Spaltea 
zwischen diesen Stegen, was die AbstQtzung eines unige- 
benden Lumens verringert. Des weiteren konnten tiberma- 
Big dicke Stentstege die Stentflexibilitat nachteilig beein- 
flussen. 

Es gibt daher ein Bedtirfnis nach einer erhphten Strahlen- 
undurchlassigkeit von Stents, ohne die mechanischen E- 
genschaften oder das mechanische Verhalten der Stents auf- 
zugeben. Die Beschichtung von Stents mit strahlenundurch- 
lassigen Materialien ist beschrieben in US~A-5 607 442 von 
Fishell et al. Gemafi diesem Patent ist die beschriebene 
strahlenundurchlassige Beschichtung viel dicker an den 
Langselementen der Stents im Vergleich zu den radialen 
Stentelementen, und zwar derart, daB lediglich die LSngs- 
elemente des Stents wahrend einer Fluoroskopie sichtbar 
sind. 

Die vorliegende Erfindung schafit Stents von optimierter 
Strahlenundurchlassigkeit und optimierten mechanischen 
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In einem Ausfiihrungsbeispiel weist die vorliegende Er- 
findung einen Stent auf welcher ein ro^enformiges Ele- 
ment, welches Stege aus einem ersten Material aufweist, ( 
und eine erste Beschichtung an dem rdhrenformigen Ele- 
ment umfaBt. 

Die erste Beschichtung deckt im wesentlichen das rohren- 
formige Element ab und ist im wesentlichen gleichmafiig 
dick. Die erste Beschichtung weist ein zweites Material auf, 
welches strahlenundurchlassiger ist als das erste Material, 
welches die Stege aufweisen. 

In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung weist der Stent des weiteren eine zweite Be- 
schichtung auf , welche zwischen dem rShrenformigen Ele- 
ment tmd der ersten Beschichtung angeordnet ist, wobei die 
zweite Beschichtung lediglich einen Teil des rohrenformi- 
gen Elements abdeckL Wenn der Stent mit Fluoroskopie be- 
obachtet wird, erscheint der Teil, an welchem die zweite Be- 
schichtung vorhanden ist, dunkler als der Teil, an welchem 
lediglich die erste Beschichtung vorhanden ist. 

In noch einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung ist der Stent ein beschichteter verzweigter 
Stent zum Positionieren in einem Korperlumen, welches in 
ein Hauptlumen und ein Abzweiglumen verzweigt ist Der 
Stent weist Haupt- und Abzweigungssehenkel zum Positio- 
nieren in den Haupt- bzw. Abzweiglumen auf. Bei diesem 
Ausfiihrungsbeispiel ist der Stent mit mehreren Schichten 
strahlenundurchlassiger Materialien derart beschichtet, daB, 
wenn der Stent mit Fluoroskopie beobachtet wird, der Ab- 
zweigungssehenkel dunkler erscheint als der Hauptschen- 
kel. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglich- 
keiten der vorliegenden Erfindung werden nun anhand von 
Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beigefiig- 
ten Zeichnungen detailliert erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 A einen beschichteten gemusterten Stent gemaB ei- 
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nem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 

Fig. IB eine Querschnittansicht einer typischen Stege 
von dem Stent gemaB Fig. 1 A; 

Fig. 2A eine bevorzugte Stent-Konfiguration bei einem 
AusfuJmingsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 5 

Fig. 2B eine am meisten bevorzugte Konfiguration fur, 
eine einzige Stentzclle gemafl einem Ausfuhrurigsbeispiel 
der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 3 A einen gemusterten Stent mit mehreren Beschich- 
tiingen darauf gemaB einem Ausfilhrungsbeispiel der vorlie- 10 
genden Erfindung; 

Fig. 3B eine Querschnittansicht einer typischen Stege 
von dem Stent gemSB Fig. 3A an einem Ort, an welchem 
zwei Beschichtungen auf den Stent aufgebracht worden 
sind; ■ 1S 

Fig. 3C eine Querschnittansicht einer typischen Stege . 
von dem Stent gemaB Fig. 3A an einem Ort, an welchem le- 
diglich eine Beschichtung auf dem Stent aufgebracht wor- 
den ist; 

Fig. 4A einen ersten beschichteten verzweigten Stent ge- 20 
maB einem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung; und , 

Fig. 4B bis 4C einen zweiten beschtchteten verzweigten 
Stent gemaB einem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung. 25 

Die vorljegende Erfindung schafrt eine optimale Strahlen- 
undurchlassigkeit von Stents ohne Aufgabe der mechani- 
schen Eigenschaften oder eines mechanischen Verhaltens. 
Ein Stent gemaB der vorliegenden Erfindung ist aus einem 
Basismaterial mit gewiinschten mechanischen Eigenschaf- 30 
ten (z. B, Festigkeit) hergestellt und mit einem Material be- 
schichtet, urn dem Stent eine optimale Strahlenundurchlas- 
sigkeit zu yerleihen. Die Strahlenundurchlassigkeit der 
Stents gemaB der vorliegenden Erfindung ist in dem Sinne 
optimiert, daB wahrend fluoroskopischer Prozeduren die 35 
Stents vollstandig sichtbar sind, jcdoch nicht so strahlen- 
undurchlassig sind, daB angiographische Details abgedeckt 
sind. Daher schafft die vorliegende Erfindung Stents, wel- 
che sowohl die gewiinschten mechanischen Eigenschaften 
des Basismaterials als auchgdie gewunschte Strahlenund- 40 
urchlassigkeit des Beschichtungsmaterials aufweisen. Die 
Stents gemaB der vorliegenden Erfindung besitzen den zu- 
satzlichen Nutzen, daB sie entsprechend einfacher und re- 
produzierbarer Techniken hergestellt werden kSnnen. 

In einem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 45 
dung ist ein Stent 100 ein rohrenfbrmiges Element 101, wel- 
ches Stege 110 aufweist, wie in den Fig. 1 A-1B dargestellt. 
Der BegrifT "Stege", wie er hier verwendet wird, soil jegH- 
ches strukturelles Element eines Stents bedeuten, wie z. B. 
jegliche radiale, longitudinale oder andere Elemente, welchc so 
aus Draht* geschnittenem Blech oder anderen Materialien 
hergestellt sind. Die Stege 110 weisen ein erstefs Material 
auf, welches wegen seiner mechanischen Eigenschaften 
ausgewahlt ist, und zwar wie z. B. die Fahigkeit, in den Kor- 
per eingefuhrt zu werden wahrend einer komprimierteh 55 
Konfiguration, die Fahigkeit, sich zu expandieren oder ex- 
pandiert zu werden, sobald an einem Zielort positioniert, die 
Fahigkeit, einem Zunickfedem zu widerstehen, und die Fa- 
higkeit ein Korperlumen wahrend der Lebensdauer des 
Stents offenzuhalten. Typische beispielhafte Materialien fur 60 
Stege 110 schlieBen nichtrostenden Stahl und Nitinol ein. 
Der Stent 100 weist des weiteren eine erste Beschichtung 
102 eines zweiten Materials auf, welches wegen seiner 
Strahlenundurchlassigkeit ausgewahlt isl Die Beschichtung 
102 deckt das gesamte rohrenfbrmigc Element 101 mit dem 65 
Ergebnis ab, daB Schnittpunkte der ersten und zweiten Ma- 
terialien nicht in Richtung auf das Innere des Stents freige- 
legt sind. Indem Schnittpunkte der ersten und der zweiten 



Materialien in Richtung auf das Innere des Stents nicht frei- 
gelegtsind, werden die Risiken, ein Verbindungspotential in 
dem Blut zu schaffen und eine elektrolytische Korrosion des 
Stents zu verursachen, ausgeschlossen. Fig. IB zeigt eine 
Querschnittansicht einer Beschichtung 102 an einem typi- 
schen Steg 110 des Stents 100. Obwohl Fig. IB zeigt, daB 
sowohl der Steg 110 als auch die Beschichtung 102 irn we- 
sentlicheh quadratisch im Querschnitt sind, weist die tat- 
sachliche Qucrschnittform von einem oder. beiden dieser 
Elemente jegliche gewunschte oder geeignete Form auf wie 
z.B. kreisforrmge, ovalfbrmige, rechtecldge oder irgend- 
eihe einer Anzahl von irregularen Fonrien. Die Beschich- 
tung 102 wird auf das rohrenfdnruge Element 101 entspre- 
chend einer geeigneten Technik aufgebracht, und zwar wie 
z. B. Elektroplattieren, autokatalytisches Plattieren, Ionen- 
strahl-unterstfitzte Anlagerung, physikalische Dampfanla- 
gerung, chemische Dampfanlagerung, Elektronenstrahlver- 
dampfung, HeiBtauchen oder irgendein geeigneter Sputter- 
oder VerdampfungsprozeB. Die Beschichtung 102 weist ein 
geeignetes strahlenundurchlassiges Material auf wie z. B. 
Gold, Platin, Silber und Tantal. 

Die Dickeder Beschichtung 102 ist ein wichtiger Aspekt 
der vorliegenden Erfindung. fiihe Beschichtung, welche zu 
dick ist* wird zu einem Stent fuhren, weteher ubermaBig 
strahleiumdurchlassig ist, und angiographische Details wer- 
den folglich wahrend nachfolgender Fluoroskopie abge- 
deckt. Zusatzlich erhoht sich die Stentsteifigkeit oft mit der 
Beschichtungsdicke, was es schwierig macht, den Stent zur 
Anordnung in einem Korperlumen zu expandieren, wenri 
die Beschichtung zu dick isL Auf der anderen Seite wird 
eine strahlenundurchlassige Beschichtung, welche zu dunn 
ist, wahrend Fluoroskopie nicht adaquat sichtbar sein. Ab- 
hangig von dem Material und der Konfiguration desrohren- 
fbrmigen Elementes 101 und dem Material der Beschich- 
tung 102 ist die Dicke der Beschichtung 102 so optimiert, 
daB ein optimaler Ausgleich zwischen Strahlenundurchlas- 
sigkeit und Festigkeit geschafTen ist Im allgemejnen ist je- 
doch bevbrzugt, daB die Beschichtung 102 etwa 1-20% und 
insbesondere etwa 5-15% der darunterliegenden Stegdicke 
betragt Bei alien AusfUhrungsbeispielen der vorliegenden 
Erfindung wird die Beschichtung 102 auf den gesamten 
Stent derart aufgebracht, daB er wahrend Fluoroskopie voll- 
standig sichtbar isL Dementsprechend ist eine suboptimale 
Expansion an irgendeiner Position entlang des Stents sicht- 
bar, und jegliche Abweichungen von einer^erfekten toceis- 
fbrmigen Expansion kann festgestellt werden. Die Stents 
der vorliegenden Erfindung weisen jegliche geeignete Koh^- 
figuration auf, obwohl die gemusterten Konfigurationen, 
wie sie in WO 96 03092 und der US-Patentahmeldung 
08/457 354 des gleichen Anmelders beschrieben sind, wel- 
che am 31. Mai 1995 angemeldet wurde und hier durch Be- 
zugnahme einbezogen sein sollen, fur alle Ausruhrungsbei- 
spiele der vorliegenden Erfindung bevbrzugt sind. Als ein 
Beispiel einer derartigen Konfiguration (deren Nahezu-Dar- 
stellung in den Fig. 2A und 2B gezeigt ist) ist der Stent 100 
eine Rohre mit Seiten, welche in eine Vielzahl von zwei or- 
thogonalen Maandermustern ausgebildet sind, welche inein- 
ander verwunden sind. Der BegrifT "Maandermuster M wird 
hier verwendet, urn ein periodisches Muster urn eine Mittel- 
linie zu beschreiben, und "orthogonale Maandennuster" 
sind Muster mit Mittellinien, welche orthogonal zueinander 
sind. ^ 

Wie in Fig. 2A gezeigt, weist der Stent 100 optional zwei 
Maandermuster 11 und 12 auf. Das Maandermuster 11 ist 
eine vertikale Sinuslinie mit einer vertikalen Mittellinie 9. 
Das Maandermuster 11 weist zwei Schlaufen 14 und 16 pro 
Periode auf, wobei die Schlaufen 14 nach recht offen sind, 
wahrend die Schlaufen 16 nach links offen sind. Die Schlau- 
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fen 14 und 16 teilen sich gemeinsame Elemente 15 und 17, 
wobei das Element 15 sich von einer Schlaufc 14 mit seiner 
folgenden Schlaufe 16 verbindet und das Element 17 sich 
von einer Schlaufe 16 mit seiner folgenden Schlaufe 14 vei- 
bindet. Das Maandermuster 12 ist ein horizontales Muster 
mit einer horizontalen Mittellinie 13. Das Maandermuster 
12 weist ebenfalls Schlaufen auf, welche mit 18 und 20 be- 
zeichnet sind, welche in denselben oder entgegengesetzten 
Richtungen ausgerichtet sein konnen. Die in Fig. 2A ge- 
zeigte S tentkonfiguration mit orthogonalen M2anderrnu- 
stern 11 und 12 schafft einen hohen Grad an Stentflexibilitat 
und erleichtert Expansion und fuhrt dennoch zu einem ho- 
hen Grad an Steifigkeit, sobald der Stent expandiert ist. Fig. 
2B veranschaulicht erne detaillierte Ansicht einer einzigen 
Zelle der am meisten bevorzugten Stentkonfiguration der 
vorliegenden Erfindung. 

Bei einem weiteren Ausfuhnragsbeispiel der Erfindung, 
wie in den Fig. 3A bis 3C gezeigt, weist ein Stent 200 eine 
zweite Beschichtung 202, welche zwischen den Stegen 110 
des Stents 200 aufgebracht ist, und eine erste Beschichtung 
102 auf. Im Unterschied zu der ersten Beschichtung 102 
deckt die zweite Beschichtung 202 jedoch nur einen Teil 
oder mehrere Telle des Stents 200 derart ab, daB isolierte 
Bereichc des Stents 200 wShrend Fluoroskopie am sichtbar- 
sten sind. Zum Beispiel wird die Beschichtung 202 auf cines 
oder beide der proximalen 111 und distalen Enden 112 des 
Stents 100 aufgebracht, wie in Fig. 3 A gezeigt Wie bei dem 
Ausfffluungsbeispiel, welches in den Fig. 1 A bis IB gezeigt 
ist, deckt die erste Beschichtung 102 jedoch den gesamten in 
Fig. 3 A bis 3C gezeigten Stent ab. 

Die Fig. 3B und 3C zeigen Schnittansichten der Stege 110 
des Stents 100, bei welchem die zweite Beschichtung 202 
aufgebracht bzw. nicht aufgebracht worden ist. Ein derarti- 
ges isoliertes Maikieren ist nutzlich fiir das genaue Positio- 
nieren der Enden des Stents wie z. B. eines Mehrfach-Sten- 
ting, bei welchem die Uberlappende Langc wichtig ist, oder 
z. B. in dem Fall von Ostial-Stenting, bei welchem die Posi- 
tion des Stentendes relativ zu der KSrperoffhung (Ostium) 
wichtig ist. 

Die zweite Beschichtung 202 weist ein geeignetes strah- 
lenundurchlSssiges Material wie z. B. Gold, Platin, Silber 
und Tantal auf unci kann dasselbe oder ein unterschiedliches 
Material wie ftir die erste Beschichtung 102 sein. Die zweite 
Beschichtung 202 wird auf den Stent 202 mittels einer ge- 
eigneten Technik aufgebracht, und zwar z. B . solche, wie sie 
fiir die Aufbringung der ersten Beschichtung 102 beschrie- 
ben ist Die zweite Beschichtung 202 wird lediglich auf ei- 
nen Teil oder mehrere Teile des rohrenformigen Elementes 
101 aufgebracht, zum Beispiel durch Abdecken wahrend der 
Aufbringung der zweiten Beschichtung 202 oder durch iso- 
liertes Atzen, nachdem die zweite Beschichtung 202 aufge- 
bracht ist. Es versteht sich, daB, obwohl die Beschichtung 
202 hier als eine "zweite" Beschichtung beschrieben ist, sie 
auf einen Stent 200 auch vor dem Aufbringen der ersten Be- 
schichtung 102 aufgebracht wird. 

Bei Anwendung weist die zweite Beschichtung 202 eine 
Dicke auf, welche zu einer vergroBerten Strahlenundurch- 
lassigkeit an dem Abschnitt (den Abschnitten) fuhrt, an wel- 
chem bzw. an welchen die zweite Beschichtung 202 voihan- 
den ist, und zwar im Vergleich zu dem Abschnitt/den Ab- 
schnitten, an welchem bzw. , an welchen die zweite Be- 
schichtung 202 nicht vorhanden ist. Da die zweite Beschich- 
tung 202 lediglich auf einen Abschnitt oder auf mehrere Ab- 
schnitte des Stents 202 aufgebracht ist, kann sie dick aufge- 
bracht werden, ohne wesentlich den Widerstand des Stents 
200 gegen Expandieren zu beeinflussen oder die Sichtbar- 
keit von arteriellen Details wahrend Fluoroskopie zu beein- 
flussen. Wie bei der ersten Beschichtung 102 ist die Dicke 



der zweiten Beschichtung 202 derart optimiert, daB ein ge- 
wimschter Ausgleich zwischen Stent-Strahlemmdurchlas- 
sigkeit und anderen Eigenschaften geschafiFen wird. Im all- 
gemeinen ist die zweite Beschichtung 202 jedoch typischer- 
5 weise so dick wie oSer dicker als die erste Beschichtung 
102. Wenn sowohl die erste als auch die zweite Beschich- 
tung 102, 202 aufgebracht werden, ist es im allgemeinen be* 
vorzugt, daB die Dicke der ersten und der zweiten Beschich- 
tung 102, 202 etwa 1-5% bzw. 5-15% der darunterliegen- 
10 den Stent-Stegdicke betragt. Des weiteren iibersteigt die 
kombinierte Dicke der ersten und der zweiten Beschichtung 
102, 202 typischerweise nicht 25% der darunteriiegenden 
Stent-Stegdicke. Als ein veranschaulichendes Beispiel wird 
die zweite Beschichtung 202 auf eine Dicke von etwa 10 
15 Mikrometern auf einen Stent mit Stegen mit 100 Mikrome- 
ter Durchmesser aufgebracht. Die erste Beschichtung 102 
wird dann auf eine Dicke von etwa 1 Mikrometer aufge- 
bracht. 

Bei einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der vorliegen- 
20 den Erfindung ist ein Stent 300 ein verzweigter Stent, wie in 
Fig. 4A gezeigt Der Stent 300 weist ein rohrenformiges 
Element 301 auf, welches in rehrenfdrmige Haupt- und Ab- 
zweigungsschehkel 310, 311 zum Positionieren in Haupt- 
bzw. Abzweiglumen eines verzweigten Lumens verzweigt. 
25 Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel ist der gesamte Stent mit 
einer ersten Beschichtung 102 beschichtet, wie es far die 
Ausfiihrtmgsbeispiele beschrieben ist, welche in den Fig. 1 
und 3 gezeigt sind. Der Abzweigungsschenkel 311 weist je- 
doch eine zweite Beschichtung 202 auf, welche zwischen 
30 dem rdhrenformigen Element 301 und der ersten Beschich- 
tung 102 derart angeordnet ist, daB, wenn der Stent 300 mit 
Fluoroskopie beobachtet wird, der Abzweigungsschenkel 
311 dunkler erscheint als der Hauptschenkel 310. Die (Juer- 
schnittansichten der Stege des Stents 300 erscheinen somit 
35 fur die Abzweigung- bzw. Hauptschenkel 311, 310, wie es 
m den Fig. 3B und 3C gezeigt ist. Eine derartige Konfigura- 
tion ist zweckmaBig zum Ausrichten und Einfuhren eines 
Abzweigungsschenkels 311 in ein Abzweiglumen. 

In altemativer Weise kann der Abzweigungsschenkel 311 
40 wahlweise in eine Abzweigdffhung 312 eines rorm^nf^nni- 
gen Elementes 311 derart eingefuhrt werden, daB das roh- 
renformige Element 301 und der Hauptschenkel 310 ge- 
trennt in ein verzweigtes Lumen eingefuhrt werden. In die- 
sem Fall ist das rbhrenformige Element 301 mit einer Ab- 
45 zweigdfmung 312 versehen, wie es in Fig. 4B gezeigt ist. 
Wenn das rohrenformige Element 301 einem verzweigten 
Lumen zugefuhrt wird, wird die Abzweig5tihung 312 mit 
dem entsprechenden Abzweiglumen ausgerichtet. Der rdh- 
renformige Elementabschnitt 301 des Stents 300 wird da- 
50 nach expandiert, urn seine Position in dem zu behandelnden 
Lumen festzulegen, und der Abzweigungsschenkel 311 wird 
durch die Abzweigoffnung 312 derart zugefiihrt, daB ein 
Teil des Abzweigungsschenkels 311 in das Abzweiglumen 
positioniert wird. Der Abzweigungsschenkel 311 wird da- 
55 nach expandiert, wie es in Fig. 4C gezeigt ist, und zwar in 
einem MaBe, welches ausreichend dafur ist, daB seine au- 
Bere Oberfiachen den Abschnitt des rGhrenfSrrnigen Ele- 
mentes 311 beriihrt, welcher die Abzweigoffnung 312 defi- 
niert, und den Abzweigungsschenkel 311 in dem Abzweig- 
60 lumen und den rohrenformigen Elementabschnitt 301 fest- 
legt. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung weist 
ein Bereich 313, welcher die Abzweigoffnung 312 umgibt, 
sowohl eine erste als auch eine zweite Beschichtung 102, 
202 derart auf, daB der Bereich 313 wahrend Fluoroskopie 
65 am besten sichtbar ist. In anderen Worten, die Querschnitt- 
ansicht der Stege 110 des Stents 300 erscheint, wie in Fig. 
3B gezeigt, fur den Bereich 313, und wie in Fig. 3C gezeigt, 
fur den ubrigen Bereich. Bne derartige Konfiguration ist 
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